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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna dla przebudowy sieci
wodociggowej wraz z przytaczami oraz budowy kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami
przy ulicy Cieplickiej w Jeleniej Gorze. Na zataczonym planie sytuacyjno-wysokosciowym

podano potozenie obszaru oraz miejsca wykonanych badan geotechnicznych.

Celem opracowania jest:

> rozpoznanie warunkéw gruntowych w podiozu

> okreslenie parametrow geotechnicznych gruntéow
> okresélenie zalegania wdéd gruntowych
>

ustalenie kategorii geotechnicznej

Prawny wymodg sporzadzenia niniejszego opracowania wynika z Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012
r. poz 463).

Projektowane obiekty klasyfikuje sie do pierwszej kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci
okresla projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu,

ktdrych zakres uzgadnia z wykonawcg specjalistycznych robét geotechnicznych.

Opinie wykonano w oparciu o:

e Rozporzgdzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych /Dz.U.2012.463/.

 Normy:

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar

- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogoélne

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
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2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

W czerwcu 2020 r. w ramach roboét terenowych wykonano 5 otworow o gtebokosci od
3,00 do 4,50 m p.p.t. Zakres badan (lokalizacje otwordw oraz ich gtebokos$¢) ustalono
z Projektantem. Podczas wykonywania robot geologicznych sprawowany byt staty dozoér
geologiczny przez uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkdéw nalezato:

+ dozor nad wiasciwym prowadzeniem robot wiertniczych - opis makroskopowy

przewiercanych gruntow, pobieranie probek gruntu, likwidacja otwordw,

« prowadzenie obserwacji i pomiaréw hydrogeologicznych,

+ korygowanie na biezaco lokalizacji i gtebokosci otwordw, jezeli wymagaty tego

warunki geologiczne.
Po zakonczeniu badan otwory wiertnicze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem, przy
zachowaniu nastepstwa warstw.

Lokalizacje otwordw przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokosciowym (zat. nr 1).

3. POLOZENIE TERENU

Obszar badan projektowanej inwestycji potozony jest w gminie Jelenia Géra, w powiecie

jeleniogdrskim, w wojewddztwie dolnoslaskim.

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego obszar ten wchodzi w skitad makroregionu
Sudetéw Zachodnich, mezoregionu Kotliny Jeleniogdrskiej (Kondracki, 2002). Pod
wzgledem geomorfologicznym teren znajdujg sie w obrebie wysoczyzny plejstocenskiej
wyniesionej na okoto 337-339 m n.p.m. Zagospodarowanie i miejska zabudowa zmienita
naturalne uksztattowanie powierzchni terenu. Lokalnie obszar zostat wyrdéwnany,

a czesciowo nadbudowany gruntem nasypowym.

Pod wzgledem hydrograficznym analizowany teren pofozony jest w zlewni rzeki

Kamiennej, ktéra stanowi lewobrzezny doptyw Bobru.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze geologiczne omawianego regionu zbudowane jest z karbonskich granitéw,
mocno zwietrzatych i spekanych w stropowej partii. Na nich zalegajg osady glacjalne jezior
zastoiskowych w postaci glin i itdw. Nastepujace po sobie transgresje i regresje lodowca
spowodowaty czeséciowe rozmycie i wyerodowanie stropu osadow zastoiskowych, a w ich
miejsce naniesiony zostat materiat piaszczysto-zwirowy. Najmtodsze osady holocenskie
reprezentowane sg przez utwory aluwialno-deluwialnych glin, oraz piaskow gliniastych

i zwiréw gliniastych.
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Na podstawie wykonanego rozpoznania stwierdzono wystepowanie warstw
zréznicowanych litologicznie (grunty nasypowe, grunty rodzime spoiste oraz niespoiste).
Bezposrednio pod nasypem zbudowanym z gleby i gruzu zalegaja utwory spoiste w postaci
gliny piaszczystej ze zwirem w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Ponizej warstw
gliny piaszczystej nawiercono zwietrzeliny w stanie zageszczonym oraz zwietrzeliny
gliniaste w stanie poétzwartym. Nalezy pamietaé, ze przekroje geotechniczne sg
interpretacjag budowy geologicznej na podstawie otworéw. W przypadku stwierdzenia
lokalnie gruntéw nienos$nych np. luznych piaskow, miekkoplastycznych glin, lub gruntéw
organicznych, nalezy je wymieni¢ (minimum 0,50 m) i zastgpi¢ gruntem
niewysadzinowym, a nastepnie zagesci¢. Doktadny przebieg wydzielonych warstw
geotechnicznych przedstawiono na kartach otworéow (zat. 4) oraz na przekroju

geotechnicznym (zat. nr 2).

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie prac terenowych stwierdzono wystepowanie sgczenia wody podziemnej
w obrebie zwietrzeliny gliniastej w otworze O-5 na gtebokosci 3.20 m p.p.t. Poziom
zwierciadta wody gruntowej uzalezniony jest od intensywnosci opaddéw atmosferycznych

oraz od roztopdw i moze ulega¢ wahaniom sezonowym.

6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Charakterystyke warunkow gruntowo-wodnych, na terenie objetym badaniami
przeprowadzono do giebokosci przeprowadzonego rozpoznania (4,50 m p.p.t.).
Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 4 warstw geotechnicznych. Do poszczegdlnych
warstw zalicza sie grunty o zblizonych parametrach geotechnicznych. Podstawa podziatu
podioza na warstwy geotechniczne jest okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw
niespoistych i stopnia plastycznosci gruntéw spoistych, zgodnie z normg PN - 81/B-3020.
Z podziatu wytaczono przypowierzchniowg warstwe gleby i nasypu niekontrolowanego.
Wartosci parametrow ustalono metodg A i B (na podstawie badan terenowych,
laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych) izamieszczono w tabeli parametréw

(zat. nr 5). Ponizej przedstawiono podziat na warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna C2 - Gliny piaszczyste ze zwirem, gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

(M= 0,20
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Warstwa geotechniczna C3 - Glina piaszczysta w stanie plastycznym
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

I.M= 0,35
Warstwa geotechniczna Z1a - Zwietrzelina w stanie zageszczonym
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:

Ip(M=0,68
Warstwa geotechniczna Z1 - Zwietrzelina gliniasta w stanie pétzwartym
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:

I.(M=0,00

7. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Wystepujace w podtozu grunty sg nosne i nadajg sie do bezposredniego posadowienia.
W otworze O-5 stwierdzono warstwe gruntéw plastycznych w postaci glin piaszczystych na
gtebokosci 0,70 m p.p.t.

2. Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia statyczne nalezy
wykonac zgodnie z norma PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli”. Do obliczen nalezy przyja¢ bardziej niekorzystng warto$¢ wspodtczynnika
materiatowego ,y m. ”, ktéry zapewnia wieksze bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z pkt.
3.3.4. powyzszej normy warto$¢ wspotczynnika korekcyjnego ,y m” nalezy zmniejszy¢
mnozac przez 0,9, poniewaz parametry geotechniczne byty ustalone metoda ,B”.

Potrzebne do obliczen wspdtczynniki nosnosci dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych

gruntéw nosnych podano w ponizszej tabeli. Wspodtczynniki te ustalono zgodnie z norma
PN-81/B-03020 dla: Ou("™) = Ou(™) - ,ym”

OuM- warto$¢ charakterystyczna podana w tabeli parametréw fizyko-mechanicznych
gruntéw [zat. nr 6], ,ym.” =0,9

Wartos¢ wspodtczynnikow nosnosci
Warstwa geotechniczna Np Nc Ns Out™)
C2 3,26 9,81 0,39 13,32
Z1la 37,75 50,59 20,03 35,82
Z1 4,34 11,63 0,72 16,20
C3 2,63 8,41 0,24 11,16
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3. W trakcie prac terenowych stwierdzono wystepowanie sgczenia wod gruntowych
w otworze O-5. Poziom zwierciadta wody gruntowej uzalezniony jest od intensywnosci

opadow atmosferycznych oraz od roztopdw i moze ulega¢ wahaniom sezonowym.

4. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, tak aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizyloby ich nos$nos¢. Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw spoistych

nalezy chroni¢ wykop przed zalewaniem wodga i zamarzaniem.

5. W trakcie robot ciezkim sprzetem nalezy zwroci¢ uwage na mozliwos¢ uplastycznienia

nizej zalegajacych gruntéw spoistych.

6. Przedstawiony w niniejszym opracowaniu obraz warunkéw wodnych odnosi sie do
okresu wiercen tj. czerwiec 2020 r. Moze on ulegac¢ okresowym zmianom w uzaleznieniu

od nasilenia sie opadéw atmosferycznych i pér roku.

7. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U.2012.463), dla projektowanej inwestycji proponuje sie
I kategorie geotechniczna.

8. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajacym
na biezacej kontroli zgodnosci z dokumentacjg warunkéw gruntowych i wodnych oraz
zapobieganiu dziataniom pogarszajacym warunki gruntowe.

9. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgonie z obowigzujacymi normami
i zaleceniami wykonania, ograniczajac do minimum ich negatywny wptyw na poszczegdlne
komponenty $rodowiska.

10. Gtebokos$¢ przemarzania wynosi w tym rejonie okoto 1,00 m p.p.t., zgodnie z norma
PN-81/B-03020.
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Zatgcznik nr 1
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE 1 nr otworu geotechnicznego
148,70 rzedna wiercenia [m n.p.m.]
T+ tluczen
N nasyp OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME Y, Ppiezometryczny poziom wody
GH, PgH grunty prochnicze 2%<lm<5% l/l ustalony w czasie wiercenia

Nmp namut piaszczysty

Nmg namut gliniasty  5%<lan<30% ~Y  piezometryczny poziom wody
nawiercony i ustalony w czasie
wiercenia

GRUNTY MINERALNE RODZIME  saczenie wody

(NIE SKALISTE)
Grunty niespoiste: OZNACZENIA WILGOTNOSCI GRUNTU
Z  zwir !

Po  pospotka !

Pr piasek gruby |
Ps  piasek sredni N

Pd  piasek drobny
Prn  piasek pylasty ‘ ‘

INNE OZNACZNIA

Grunty spoiste:
Pog pospodtka gliniasta
Zg  zwir gliniasty lo = 0,50
Pg  piasek gliniasty Il.=0,25
Tp  pyt piaszczysty
T pyt
Gp dlina piaszczysta
G glina

Grn  glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz  glina zwigzta

: - Gb gleba
I(TBEnz Si;ilI;;]{;j;aps)’g/aSta zuiezts fr. rosl. fragmenty roslin
I it fr. drew. fragmenty drewna
K kamienie
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE Cg cegla
Q Czwartorzed H humus
Zuz. zuzel
OPIS GRUNTOW
+ domieszki
/l przewarstwinia
/ na pograniczu
() w nawiasie okreslenia uzupetniajgce:

sktad nasypu, rodzaj gruntéw organicznych
OZNACZENIA STANU GRUNTOW
O -zwarty s -luzny
& - pélzwarty (+) - $rednio zageszczony
e - twardoplastyczny @ - zageszczony
® - plastyczny

- bardzo zageszczony
-@ - miekkoplastyczny

grunt mato-wilgotny
grunt wilgotny
grunt mokry

grunt nawodniony

nawiercony poziom wody gruntowej

stopien zageszczenia
stopien plastycznosci

podstawowe granice
litologiczno-stratygraficzne

Zalacznik nr 3
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Profil numer O-1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O-2

Zal.Nr: 4

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Jelenia Goéra Obiekt: ul. Cieplicka System wiercenia: udarowy

Gmina: Jelenia Goéra Zleceniodawca: FHU EM-PROJEKT ]

Powiat: jeleniogorski Wiercenie: Geofuture Geolog Bartosz Wysocki Rzgdna: 349.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: mgr Wysocki Bartosz Skala 1:30 | Data wiercenia: 2020-06-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O-3

Zal.Nr: 4

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Jelenia Goéra Obiekt: ul. Cieplicka System wiercenia: udarowy
Gmina: Jelenia Goéra Zleceniodawca: FHU EM-PROJEKT ]
Powiat: jeleniogorski Wiercenie: Geofuture Geolog Bartosz Wysocki Rzgdna: 349.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: mgr Wysocki Bartosz Skala 1:30 | Data wiercenia: 2020-06-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O-4

Zal.Nr: 4

Wiertnica: RKS

Miejscowosc¢: Jelenia Géra
Gmina: Jelenia Goéra
Powiat: jeleniogérski

Obiekt: ul. Cieplicka
Zleceniodawca: FHU EM-PROJEKT
Wiercenie: Geofuture Geolog Bartosz Wysocki

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 349.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: mgr Wysocki Bartosz Skala 1:30 | Data wiercenia: 2020-06-07
w © ©
23 Profil g ¢ § : g
%S g . Fron Przelot o . =) ZE 2 E
235%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 2R s 3 [S)
225 =) 8 38 > =
ORs| 2 E e = g
g (?) ac)” = (%2]
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AN
xﬁ/;‘( Nasyp (Gleba, gruz)
s
?2‘;\%
22 R
78 (‘{ \% N(Gb, gruz
) KA
R
SEEX
/ =7 0.90 Glina piaszczysta ze Zwirem, szaro-brazowa
Gp+Z c2 tpl
o O 1.50 Zwietrzelina, szara
0e.
BT o
< w
sg20 ((J o
[OaNe)
> Q
O o . KW Zla z9
: > Q
0e.
> Q
o 10°.
) 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O-5

Zal.Nr: 4

Wiertnica: RKS

Miejscowosc¢: Jelenia Géra
Gmina: Jelenia Goéra
Powiat: jeleniogérski

Obiekt: ul. Cieplicka
Zleceniodawca: FHU EM-PROJEKT
Wiercenie: Geofuture Geolog Bartosz Wysocki

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 349.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozér geol.: mgr Wysocki Bartosz Skala 1:30 | Data wiercenia: 2020-06-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zatacznik nr 5

TABELA PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

Opinia geotechniczna dla przebudowy sieci wodociaqgowej wraz z przylaczami oraz budowy kanalizacji sanitarnej wraz
z przytaczami przy ulicy Cieplickiej w Jeleniej Gorze

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE wg PN-81/B-03020, PN-83/B-02482, PN-86/B-02480
o
Stan gruntu © ';“ g)\ o2 s
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v @ Wn p Cu du Eo Mo
Ip I % t¥m kPa ° MPa MPa
GRUNTY NIESPOISTE
1 IIb Zwietrzelina KW - 0,68 - 10,00 2,00 - 39,8 171,94 | 191,53
GRUNTY SPOISTE
Zwietrzelina
2 Z1 gliniasta KWg C - 0,00 9,00 2,20 30,00 ( 18,00 33,85 48,35
Glina piaszczysta
3 C2 ze zwirem Gp+z C - 0,20 12,00 2,20 16,96 | 14,80 20,58 29,40
a c3 Glina piaszczysta | @h 5 | ¢ - | o035 | 2500 2,00 11,9 | 12,40 | 14,9 | 21,28

Za ceche wiodacg gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I, za$ gruntdw niespoistych stopien zageszczenia Ip.
Parametry wiodace I, i I, okreslono w oparciu o badania laboratoryjne i polowe (metodg B).

Parametry mechaniczne gruntéw podano na podstawie normy PN-81/B-03020 (metoda B).

Polska norma PN-81-B-03020 okresla parametry wytrzymatosciowe przyjete w obliczeniach (parametry obliczeniowe) jako wynik
przemnozenia parametrow geotechnicznych charakteryzujacych osrodek gruntowy przez ym-wspotczynnik materiatowy
wynoszacy: ym=1,1, ym=0,90, przy czym przyjmuje sie wartos¢ najbardziej niekorzystna: ym=1,1- dla ciezaru objetosciowego,
aym=0,9 dla spojnosci i kata tarcia.



